Schlussbericht KLIWAS-Projekt 5.02 by Hardenbicker, Paulin et al.
Periodical Part, Report, Published Version
Hardenbicker, Paulin; Becker, Annette; Fischer, Helmut
Klimabedingte Änderung des Stoffhaushalts und der
Algenentwicklung in Bundeswasserstraßen
KLIWAS Schriftenreihe
Verfügbar unter/Available at: https://hdl.handle.net/20.500.11970/105402
Vorgeschlagene Zitierweise/Suggested citation:
Hardenbicker, Paulin; Becker, Annette; Fischer, Helmut (2014): Klimabedingte Änderung des
Stoffhaushalts und der Algenentwicklung in Bundeswasserstraßen. Koblenz: Bundesanstalt
für Gewässerkunde (KLIWAS Schriftenreihe, 49/2014).
https://doi.org/10.5675/Kliwas_49/2014_5.02.
Standardnutzungsbedingungen/Terms of Use:
Die Dokumente in HENRY stehen unter der Creative Commons Lizenz CC BY 4.0, sofern keine abweichenden
Nutzungsbedingungen getroffen wurden. Damit ist sowohl die kommerzielle Nutzung als auch das Teilen, die
Weiterbearbeitung und Speicherung erlaubt. Das Verwenden und das Bearbeiten stehen unter der Bedingung der
Namensnennung. Im Einzelfall kann eine restriktivere Lizenz gelten; dann gelten abweichend von den obigen
Nutzungsbedingungen die in der dort genannten Lizenz gewährten Nutzungsrechte.
Documents in HENRY are made available under the Creative Commons License CC BY 4.0, if no other license is
applicable. Under CC BY 4.0 commercial use and sharing, remixing, transforming, and building upon the material
of the work is permitted. In some cases a different, more restrictive license may apply; if applicable the terms of
the restrictive license will be binding.
Verwertungsrechte: Alle Rechte vorbehalten
KLIWAS Schriftenreihe
KLIWAS-49/2014
Koblenz, im Dezember 2014
KLIWAS
Klima Wasser Schifffahrt
Klimabedingte Änderung des Stoff-
haushalts und der Algenentwicklung 
in Bundeswasserstraßen
Schlussbericht
KLIWAS-Projekt 5.02

Autoren:
Paulin Hardenbicker 
Annette Becker 
Helmut Fischer 
Zitiervorschlag:
 
HARDENBICKER, P., BECKER, A., FISCHER, H., (2014): Klimabedingte Änderung des Stoffhaushalts und der Algenentwicklung in 
Bundeswasserstraßen. Schlussbericht KLIWAS-Projekt 5.02. KLIWAS-49/2014. BfG, Koblenz. DOI: 10.5675/Kliwas_49/2014_5.02
URL: http://doi.bafg.de/KLIWAS/2014/Kliwas_49_2014_5.02.pdf
KLIWAS Schriftenreihe
KLIWAS-49/2014
Klimabedingte Änderung des Stoff-
haushalts und der Algenentwicklung 
in Bundeswasserstraßen
Schlussbericht
KLIWAS-Projekt 5.02

07 1 KURZFASSUNG
   
2 ZIELE
   
3 STAND DER FORSCHUNG
   4 METHODEN
 
  
Se
ite
Ka
pit
el
Klimabedingte Änderung des Stoffhaushalts und der Algenentwicklung in 
Bundeswasserstraßen
Inhaltsverzeichnis
ABBILDUNGSVERZEICHNIS
09
10
13
04
TABELLENVERZEICHNIS04
25 5 DURCHGEFÜHRTE ARBEITEN
4.2 MODELLIERUNG DER GEWÄSSERGÜTE MIT QSIM: MODELLAUFBAU UND 
EINGANGSDATEN IST
13
29 6 VERNETZUNG DES PROJEKTES, KOOPERATIONSPARTNER
31 7 ERGEBNISSE
   
8 DISKUSSION UND AUSBLICK
   9 DANKSAGUNG
51
55
56 10 LITERATUR
61 11 ABKÜRZUNGEN
4.1 LANGZEIT DATENANALYSE UND FREILANDBEPROBUNGEN13
4.3 VALIDIERUNG DER MODELLE16
4.5 ERZEUGUNG VON EINGANGSDATEN FÜR DIE GEWÄSSERGÜTE-
SIMULATIONEN
22
4.4 KLIMAPROJEKTIONEN UND AUSWAHL DER MODELLKETTE18
4.6 ZUSÄTZLICHE SIMULATIONEN DER WASSERTEMPERATUR FÜR DEN RHEIN24
7.2 KERNAUSSAGEN ZU DEN ERGEBNISSEN47
7.1 ERREICHTER METHODISCH-WISSENSCHAFTLICHER FORTSCHRITT31
Se
ite
Ab
bil
du
ng
Abbildungsverzeichnis
1 RHEINMODELL AUFBAU14
Klimabedingte Änderung des Stoffhaushalts und der Algenentwicklung in 
Bundeswasserstraßen
2 BERLINER GEWÄSSER MODELL15
I VALIDIERUNGSERGEBNISSE RHEINAnhang
II GEGENÜBERSTELLUNG VON MESSWERTEN UND MODELLWERTENAnhang
III SIMULATIONSERGEBNISSE WASSERTEMPERATUR Anhang
IV HÄUFIGKEITSVERTEILUNG DER WASSERTEMPERATURAnhang
3 VERWENDETE AUSWERTUNGS-ZEITRÄUME22
4 SIMULATIONSERGEBNISSE FÜR CHLOROPHYLL32
5 HÄUFIGKEITSVERTEILUNG DER CHLOROPHYLLKONZENTRATION33
6 SIMULATIONSERGEBNISSE SAUERSTOFF34
7 HÄUFIGKEITSVERTEILUNG DES SAUERSTOFFGEHALTS 35
8 PROJIZIERTE ÄNDERUNG DER WASSERTEMPERATUR36
9a/b HÄUFIGKEITSVERTEILUNG/ANZAHL TAGE DER WASSERTEMPERATUR37
10 SIMULATIONSERGEBNISSE WASSERTEMPERATUR ELBE39
11 SPANNWEITE KLIMAWANDELSIGNAL BERLIN40
12 MITTELWERTE MODELLIERTER PARAMETER IM LÄNGSVERLAUF42
13 MONATSMITTELWERTE FERNE ZUKUNFT43
14 T2 BERLINER GEWÄSSER, STATION BRANDENBURG: MONATSMITTELWERTE45
15 T2 BERLINER GEWÄSSER, STATION BRANDENBURG: WERTEVERTEILUNG46
Anhang
 Produkt-/ Publikationsliste
Hintergrundinformationen zu den Modellsimulationen, zusätzliche Ergebnisse 
  
Klimabedingte Änderung des Stoffhaushalts und der Algenentwicklung in 
Bundeswasserstraßen
Se
ite
Tab
ell
e
Tabellenverzeichnis
IAnhang
II
MODELLRÄNDER
WETTERSTATIONENAnhang
1 VALIDIERUNGSERGEBNISSE RHEIN17
2 VALIDIERUNGSERGEBNISSE BERLIN18
3 VERWENDETE KLIMAMODELLKETTEN20
4 FÜR MODELLGEBIET BERLIN ZUR VERFÜGUNG STEHENDE MODELLKETTEN21
III PROJEKT 5.02 - KOOPERATIONEN UND AUFTRÄGEAnhang
5 ÄNDERUNGEN IN DEN KLIMATOLOGISCHEN EINGANGSDATEN31
6 ÄNDERUNGEN IN DEN EINGANGSDATEN FÜR ABFLUSS32
7 SIMULATIONSERGEBNISSE ALLER MODELLKETTEN FÜR CHLOROPHYLL33
8 SIMULATIONSERGEBNISSE ALLER MODELLKETTEN FÜR SAUERSTOFF35
9 SIMULATIONSERGEBNISSE FÜR DIE LÄNGE VON PERIODEN HOHER 
WASSERTEMPERATUREN
38
IVAnhang
VAnhang
VIAnhang
VII
SIMULATIONSERGEBNISSE WASSERTEMPERATUR 
QSIM-PARAMETEREINSTELLUNGEN RHEIN
QSIM-PARAMETEREINSTELLUNGEN ELBE 
QSIM-PARAMETEREINSTELLUNGEN BERLINAnhang
 














































































De utsc he r We tte rdie nst (DWD)
Frankfurter Straße 135
63067 Offenbach/Main
www.dwd.de
info@dwd.de
Bunde sa nsta lt für 
G e wä sse rkunde  (BfG )
Am Mainzer Tor 1
56068 Koblenz
www.bafg.de
posteingang@bafg.de
Bunde sa mt für Se e sc hifffa hrt 
und Hydrog ra phie  (BSH)
Bernhard-Nocht-Straße 78
20359 Hamburg
www.bsh.de
posteingang@bsh.de
Bunde sanstalt für Wasse rbau
(BAW)
Kußmaulstraße 17
76187 Karlsruhe
www.baw.de
info@baw.de
IMPRESSUM
Herausgeber:
Bundesanstalt für Gewässerkunde
KLIWAS Koordination
Am Mainzer Tor 1
Postfach 20 02 53
56002 Koblenz
Tel.: 0261 / 1306-0
Fax: 0261 / 1306-5302
E-Mail: kliwas@bafg.de
Internet: http://www.kliwas.de
Redaktion:
   
KLIWAS-Koordination
  
Bundesanstalt für Gewässerkunde  
Layout: Christin Hantsche und Tobias Knapp,
Bundesamt für Seeschifffahrt
und Hydrographie - Rostock
Druck: Bundesanstalt für Gewässerkunde 
Autoren: Paulin Hardenbicker, Anette Becker,
Helmut Fischer 
DOI: 10.5675/Kliwas_49/2014_5.02
